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Baggrund

I 2005 gennemfgrte Teknologisk Institut v. Lars Nikolaisen en undersggelse af brugervaner og emissi-
oner fra breendeovne i Danmark. I undersg@gelsen indgik en opggrelse af bestanden af braendeovne,
breendekedler m.m., som koblet med en estimering af enhedsforbruget gav en opggrelse af det sam-
lede forbrug af braende i Danmark. Opggrelsen viste et langt stgrre forbrug af braende, end den nu-
vaerende opggrelse af forbruget i Energistyrelsens officielle energistatistik.

Energistyrelsen og andre myndigheder var derfor interesseret i at f& afklaret drsagerne til forskellen,
fa vurderet de to metoder, som gav sa forskellige resultater samt at fa et forslag til hvordan disse
data skal samles ind i fremtiden.

P& den baggrund blev Force Technology bedt om i samarbejde med Teknologisk Institut at lave en
kritisk gennemgang af de to metoder, at gennemfgre en aktuel og mere praecis opggrelse af braende-
forbruget i Danmark og at give et forslag til en fremtidig metode.

Undersogelsens rammer

Undersggelsen er gennemfgrt i maj til september 2006. Arbejdet, der blev finansieret af Energistyrel-
sen, er udfgrt med Force Technology v. Anders Evald projektleder i samarbejde med Teknologisk In-
stitut, Arhus v. Lars Nikolaisen. Desuden benyttes et eksternt bureau til gennemfgrelse af telefontin-
terviews med private braendeforbrugere.

Kontaktinformation:

Anders Evald

FORCE Technology, Kgs. Lyngby
Hjortekaersvej 99, 2800 Kgs. Lyngby

TIf.: 72 15 77 00, direkte: 72 15 77 50
E-mail: aev@force.dk, web: www.force.dk

Lars Nikolaisen

Center for Vedvarende Energi og Transport, Teknologisk Institut
Kongsvangs Allé 29, 8000 Arhus C

TIf. 72 20 20 00, direkte: 72 20 13 02

E-mail: lars.nikolaisen@teknologisk.dk, web: www.teknologisk.dk

Der gennemfgrtes en verifikation af dels "den gamle metode”, baseret pd skovbrugets statistik over
solgt braende, dels af "Nikolaisen-metoden”, baseret pa skorstensfejernes registre og vurderinger.
Opgaven blev gennemfgrt med falgende delopgaver:

o Verifikation og kritisk gennemgang af “Nikolaisen-metoden”, herunder vurdering af hvor prae-
cis metoden er og hvilke usikkerheder, der knytter sig til opggrelsen af bestand og enhedsfor-
brug

e Fremsaette forslag til eventuel andring af den nuvaerende registrering i skorstensfejernes sy-
stemer, sdledes at disse fremover kan levere data til energistatistikken

e Verifikation af “"den gamle metode”, herunder

e Interviews med centrale aktgrer fra skovbruget og breendemarkedet (importgrer som
Nordstrem, Energi Randers, Bauhaus og andre kaeder) for at belyse tendenser i den made
forbrugerne skaffer deres braende pé

e En interviewundersggelse af brugervaner gennem telefoninterviews til et passende antal pri-
vate brugere af braende til opvarmning. Selve undersggelsen udfgres af en underleverandgr,
mens de projektudfgrende star for rammerne for undersggelsen.

e Information til aktgrer om undersggelsen (Miljgstyrelsen, KHI-data, Skov- og Naturstyrelsen
m.fl.)

e Udarbejdelse af en artikel om undersggelsen og dens resultater. Publiceringen af artiklen afta-
les med Energistyrelsen.
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Neaerveerende rapport udggr den fuldsteendige dokumentation af undersggelsen. Som dokumentation
foreligger der endvidere en artikel p& dansk og engelsk, som er publiceret pd Energistyrelsens hjem-
meside og andre steder.

Sammenfatning

Opggarelsen af braendeforbruget i Danmark bgr fremover baseres pd undersggelser i stil med den, der
er gennemfgrt i denne undersggelse.

Den tidligere “officielle” metode, hvor skovbrugets hugstopggrelse for braende anvendes som indikator
vurderes at veere vaesentligt mere ungjagtig. Og undersggelsen for Miljgstyrelsen fra 2005 vurderes at
vaere behaeftet ved fejlskgn, iszer pa bestanden af braendekedler.

Det samlede forbrug af breende i Danmark i 2005 var efter den nye metode 19,630 PJ.

Diskussion af den gamle metode

Frem til og med 2004 er forbruget af braende i Danmark i den officielle energistatistik udgivet af Ener-
gistyrelsen fastsat ud fra en metode udviklet omkring 1990.

Metoden tager udgangspunkt i det eneste tal for braende i Danmark, som opggres i andre statistikker,
nemlig skovbrugets opggrelse af hugsten, fordelt pa forskellige sortimenter af tree, herunder braende.

Under antagelse af, at kun en del af landets breendeforbrug registreres som hugst i skovbrugets stati-
stiker, sd bruges skovbrugets tal som indikator for forbruget, idet statistikkens tal ganges med en
faktor, der kompenserer for den andel af braendeforbruget, der skaffes fra andre kilder (private hegn
og haver, sommerhushaver, resttrae fra traeindustri, osv.).

Fra midten af 1990’erne er skovbrugets hugsttal blevet ganget med 3,00, idet 1/3 af braendet antages
at komme fra skoven.

Denne faktor er fastlagt ud tre undersggelser, “Omnibus 1992”, "Omnibus 1994" og "Det dbne land”
udfgrt i farste halvdel af 1990’erne. I de tre undersggelser er privatpersoner, blandt mange andre ting,
blevet spurgt om deres forbrug af braende, herunder hvor de skaffer sig deres braende fra.

Kendt usikkerhed

Spargsmalene er ikke blevet stillet pd samme made i de tre undersggelser og malgruppen var ikke
identisk. De tre undersggelser gav et samlet indtryk af, hvor stor en del af befolkningen som skaffer
deres braende direkte fra skoven. Faktoren blev fastlagt til 3,00, men samtidig blev det fastsl3et at
metoden er behaeftet med stor usikkerhed. Rapporten “Kedler, braendeovne, pejse, forbrug af braende
og forbrugsvaner” fra dk-TEKNIK 1995 slog fast, at tallet naesten lige s& godt kunne hedde 2,00 eller
4,00.

Yderligere usikkerhed knytter sig til spgrgsmal som

e Er der overhovedet er en sammenhaeng, mellem at folk svarer at de skaffer deres braende fra
skoven og skovbrugets hugst. En del kan f.eks. vaere egne smdskove, som er for sma til at
vaere indregnet i skovbrugsstatistikken

e Braendet kan veere solgt pd sankekort, hvor det naermest pr. kotume er almindeligt, at selv-
huggeren kan tage lidt mere braende, end han betaler for

e Tuskhandel med braende er almindeligt, og sddan handel m& antages ikke at blive registreret i
skovbrugets hugststatistik

e Skovenes braendeproduktion kan ogsa veere solgt til mellemhandlere, og vil sdledes ikke ngd-
vendigvis optraade som "kommer fra skoven”, ndr man spgrger privatpersoner.

Faktoren 3,00 er anvendt som konstant gennem de sidste mange ar, men man ma3 forvente af ande-
len, der kommer fra skov, er faldende, fordi breendetdrne er blevet populaere (fandtes ikke i 1995), og



fordi folk som funktion af kgbekraft og magelighed i hgjere grad ikke laver og k@rer med braende selv.
Faktoren 3,00 er sdledes antagelig sterre i dag end for 10 &r siden, men der har ikke vaeret lavet un-
dersggelser til at underbygge et nyt tal de seneste 10 ar.

Den store usikkerhed har altsd vaeret kendt hele vejen igennem, men det er fgrst med den nye under-
sggelse, at det er lykkedes at fremskaffe mere palidelige forbrugstal fra forbrugerne.

Diskussion af 2005-undersogelsen

Som en del af en undersggelse udfart af Teknologisk Institut i 2005 for Miljgstyrelsen foretoges en
undersggelse af brugervaner hos braendeforbrugere samt et estimat over bestanden af breendefor-
brugende apparater i Danmark.

Undersggelsen er refereret i notatet Brugerundersggelse for breendeovne og fastbraendselskedler,
Udfart for Miljgstyrelsen af Teknologisk Institut, August 2005. Rev 11.05.2006

Der er foretaget telefoninterviews med udvalgte braendebrugere i 9 udvalgte skorstensfejerdistrikter,
pd basis af skorstensfejernes registreringer af anleeg og kunder. Skorstensfejerdistrikterne er udvalgt
sd forskellige typer er daekket (3 i byomradder, 3 i landomrdder, 3 i sommerhusomrader).

Undersggelsen finder, at bestanden af breendeovne er 422 000, mens antallet af braendekedler opga-
res til 145 000. Forbrugsm@nstre kortlaegges, og undersggelsens svar omregnes farst til KHI-data
(skorstensfejernes Edb-firma) Edb-registrerede deekningsomrdde (ca. halvdelen af landets skorstens-
fejerdistrikter) og siden til landstal.

Enhedsforbruget i en braendekedel findes til 25-30 rummeter (rummeter er i denne undersggelse defi-
neret som et gennemsnit af de forskellige opfattelser af begrebet, her med en braendveerdi pa 6,2
GJ/rm.). Enhedsforbruget i braendeovne findes til 4,15 rm.

Det samlede braendeforbrug opggres til 32,5 PJ svarende til naesten 3 gange det nuveerende tal i sta-
tistikken pd 12,163 PJ.

Omfang

780 husstande, som ifglge skorstensfejeren har braendeovn eller breendekedel pa adressen, blev ud-
valgt. Alle 780 blev forsggt kontaktet pr. telefon, og 400 af disse besvarede spgrgsmalene. Blandt
disse fandtes 344 breendeovne og 93 braendekedler (37 havde overlap).

Telefoninterviews blev gennemfgrt af Valeur Marketing ligesom naervaerende undersggelse.

Fejlmuligheder

Der noteres en forbavsende lavt tal (3 %) for andre fyringsanlaeg end braendeovne og braeandekedler.
Svaret "pejs” eller "masseovn” var ikke foresldet, sd derfor er disse anlaeg formentlig underrepraesen-
teret eller fejlregistreret.

Besvarelserne fra sommerhusomrdderne giver indtryk af en undervurdering af antallet af braendeovne
her.

De 9 skorstensfejerdistrikter, der indgér i undersggelsen, er udvalgt af KHI-data. Det er vanskeligt at
afggre, om disse distrikter, som det var intentionen, rent faktisk er repraesentative for de tre typer.

Ligeledes er det uklart, om KHI-datas skorstensfejerdistrikter, som kun omfatter en del af landet, er
repraesentative for landet.

Skorstensfejerdistrikterne antages at veere sammenfaldende med kommunerne, sd antal boliger i di-
strikterne er lig antallet af boliger i kommunerne. Men enkelte steder er dette ikke tilfaeldet.



Der spgrges ikke specifikt til hvad der menes med kubikmeter eller rummeter, hvilket indebaerer en
mulighed for at respondenternes svar overvurderes.

Skorstensfejermestrenes betegnelser for anlaeggene kan give anledning til misforstdelser; der er ikke
gjort s3 meget for at sikre klare definitioner pa begreberne "ovn”, "kedel” m.m.

Enhedsforbruget er for braendeovne spurgt med svarmulighederne “ca. 1 m?, 3-4 m> eller mere end 6
m>”. 1 talbehandlingen er disse svar noteret som henholdsvis 1, 4 og 8 m?, hvilket kan vaere en over-
vurdering i forhold de faktisk afgivne svar.

Det er uklart, om 0-svar, altsd forbrugere, som ikke bruger deres braendeovn eller breendekedel, er
korrekt analyseret, bade ndr det gaelder udvaelgelsen af respondenter og nér det gaelder beregningen
af enhedsforbrug.

Der er ikke sikret en entydig frasortering af forbrug af andre braendsler end braende.

Vurdering

Generelt vurderes undersggelsen at give et godt billede af breendeforbruget i Danmark. Dog vurderes
det, at en raekke af forudsaetningerne i undersggelsen er usikre, og enkelte resultater, i seerdeleshed
antallet af breendekedler, mé vurderes at vaere overdrevne.

Enhedsforbruget fundet i undersggelsen ligger ganske tzet pd den nye undersggelse, og alene forskel-
len i antallet af braendekedler (her 47 753, i 2005-undersggelsen 145 000) kan stort set forklare for-
skellen mellem de to undersggelser.

Interviewundersogelse 2006

Der er gennemfgrt en omfattende interviewundersggelse af private brugeres brug af braende til op-
varmning.

Metode

Tilfaeldige privatpersoner i Danmark kontaktes pr. telefon af et markedsbureau og udspgrges om de-
res brug af braendeovne, braendekedler m.m.

Omfang

I alt 3800 tilfaeldigt udtagne navne og telefonnumre er leveret til undersggelsen af NN Markedsdata
(tidligere TDC Markedsdata). Erhvervsadresser er sorteret fra.

NN Markedsdata - tidligere TDC Markedsdata - en del af De Gule Sider A/S
Kenneth Korsgaard

@ster Parkvej 15, 8270 Hgjbjerg

TIf.: 36 36 76 65, mobil: 24 61 66 37

E-mail: kekor@nnmarkedsdata.dk, web www.nnmarkedsdata.dk

I fgrste omgang leveredes 1800 numre, men da det viste sig at antallet af breendekedler blev for lavt i
stikprgven bestiltes yderligere 2000 numre.

I alt 2156 numre er anvendt i undersggelsen (forsggt eller rent faktisk kontaktet) mens de resterende
1644 numre blev “til overs”.

I alt 1237 har svaret telefonen, mens 919 ikke kunne traeffes, havde lukket telefonnummeret eller
kunne andre 3rsager ikke kontaktes. Af de 1237 har 192 valgt at svare nej tak til at deltage i undersg-
gelsen, mens 3 har afgivet besvarelser der i deres substans er modstridende, sdledes at de har mattet
udelukkes af undersggelsens analyser.

Undersggelsen omfatter sdledes i alt 1042 respondenter.
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Gennemfgrelse
Interviewundersggelsen er gennemfgrt af Valeur TeleMarketing i Viby J.

Valeur TeleMarketing

Jesper Pedersen

Sgnderhgj 48, 8260 Viby J.

TIf.: 86 92 90 00

E-mail: jp@valeur.dk, web: www.valeur.dk

Spargsmaélene til interviewene er opstillet af projektledelsen, og verificeret for den praktiske gennem-
fgrlighed af Valeur. Selve interviewene er gennemfgrt af konsulenter hos Valeur.

Som ramme for fastleeggelse af den ngdvendige stikpr@vestgrrelse, er der lavet et estimat (bilag 3),
som fastslar, at vi bgr op over 30 braendekedler for at have en passende sikkerhed pd resultat. Da det
viste sig gennem de fgrste interviews (omfattende de fgrste 1800 numre fra TDC), at antallet af
braendekedler tilsyneladende var staerkt overvurderet (kun 18 kedelejere truffet), besluttedes det at
acceptere et bredere konfidensinterval pa resultaterne for braendekedlernes vedkommende. Malet blev
seenket til mindst 20 positive svar fra braendekedelejere. Som konsekvens bestiltes flere telefonnumre
fra TDC, og Valeur blev bedt om at fortsaette interviewene til man havde ndet mindst 20 ejere af
braendekedler.

Undersggelsen blev derved mere omfattende end oprindeligt planlagt.

Interviewet
Selve interviewet er refereret i Bilag 1, mens Bilag 2 er instruktionen, som er givet til konsulenterne.

Respondenternes svar er Igbende noteret i Excel regneark. Behandlingen af data fra undersggelsen er
gennemfgrt i et samarbejde mellem FORCE og Teknologisk Institut.

Der er ikke direkte spurgt til forbruget i et enkelt ar, s& det m& antages at respondenterne overvejen-
de svarer for deres forbrug i den naermest foregdende fyringssaeson 2005/2006. Resultaterne anven-
des som forbrugstal for dret 2005 i Energistatistikken, men det vurderes at denne tidsforskydning er
af minimal betydning.

Resultater

Tal i dette afsnit er opfgrt med betydende cifre direkte som beregningerne giver. Der er ikke hermed
taget stilling til ngjagtigheden af resultaterne.

Respondenter

Af 1042 respondenter har 224 en eller flere braendeovne, masseovne, pejs eller braendekedel i hjem-
met eller i sommerhuset:

Antal resp. | Procent
Har et eller to breendeforbrugende anlaeg i hjem eller sommerhus 224 215%
Har ikke braendeforbrugende anlzeg 818 78,5 %
Respondenter i alt 1042 |  100,0%

Tabel 1: Andel af respondenter, som har braendeforbrugende apparater
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Enkelte respondenter, i alt 16, rdder over mere end et breendeforbrugende apparat:

Antal Antal Note vedr. enhedsforbrug
resp. | anleg
Har to breendeovne 4 8 | En resp. med validt svar — teelles som to anlaeg.
Har braendeovn og pejs i hjemmet 2 4 | Ingen valide forbrugstal
Har braendeovn og breendekedel i hiemmet 5 10 | Entydigt opgjort
Har braendeovn bade hjemme og i sommerhus 5 10 | Entydigt opgjort
| alt 16 32

Tabel 2: Opgarelse af respondenter med mere end et anlaeg. I sidste kolonne redegares for hvordan
enhedsforbrug for disse apparater er indregnet i gennemsnittet.

Apparater
Respondenter med mere end et apparat “forstyrrer” den ellers enkle analyse pa tallene. Eftersom
opggrelsen i sidste ende sker ved at gange enhedsforbrug med bestand, har vi valgt at héndtere disse
sdledes at vi fokuserer pd bestandens stgrrelse opgjort som antal apparater, ikke som antal husstande.

De 240 apparater, som er fundet hos i alt 224 respondenter fordeler sig sdledes pé forskellige typer:

Antal Procent
Apparater
Braendeovne i hjemmet 166 69,2 %
Braendeovne i sommerhuset 37 154 %
Pejse eller masseovne i higmmet 17 71%
Braendekedler i higmmet 20 8,3%
| alt 240 100,0 %

Tabel 3: Fordeling af braendeforbrugende apparater ps typen

Tilsammen udggr braendeovne i hjem og sommerhus knap 85 % af de braendeforbrugende enheder i
landet.

Bestand, enhedsforbrug og forbrug

Bestanden af braendeforbrugende enheder i Danmark er opgjort pa baggrund af tal fra Danmarks
Statistik for antallet af boliger m.m. i Danmark. Tallene er fra Statistikbanken og gaelder for dret 2005:

Antal beboede holiger i Danmark, DS, statistikbanken, 2005 2487910
Antal ubeboede boliger i Danmark, DS statistikbanken 2005 145 976
Antal sommerhuse i Danmark, DS, statistikbanken, 2005 190 369

Tabel 4: Opgprelse af boligmassen til brug for bestandsopgarelsen. I beboede boliger er indregnet
fast beboede sommerhuse,; disse er sdledes ikke indregnet i antallet af sommerhuse.

Bestanden af de forskellige typer af braendeforbrugende enheder opggres herefter ud fra den andel,
de udggr i interviewundersggelsen. Der ganges til sidst med enhedsforbruget (bilag 5), hvorefter det

nationale forbrug af braeende fremkommer.




Basis Andel Antal Enheds- | Forbrug, TJ
enheder | forbrug
GJ
Braendeovne i beboede boliger (inkl. pejs/masseovn) | 2487910 | 1756 % | 436936 25,59 11181
Braendeovne i Danmarks ubeboede boliger 145976 | 17,56 % 25 637 - -
Braendeovne i Danmarks sommerhuse 2487910 355% 88 342 15,22 1344
Braendekedler i Danmarks boliger 2487910 192% 47753 | 148,76 7104
Sum 19630

Tabel 5: Opgarelse af bestand og forbrug af braende i Danmark 2005

Forholdstallet i kolonnen "andel” er kalkuleret, sdledes at der i bestandsopggrelsen korrigeres for re-
spondenter, som har 2 anlaeg.

Der er altsd 436 936 braendeovne i beboede boliger i Danmark. Desuden er der 25 637 braendeovne i
boliger som i henhold til Danmarks statistiks metode karakteriseres som “"ubeboede”. Vi ser i det fgl-
gende bort fra disse. Hertil kommer 88 342 braendeovne i sommerhuse, sdledes at bestanden i alt kan
opggres til 525 279 braendeovne. Tallet er inklusive pejse og masseovne, og fordeler sig med 16,8 % i

sommerhuse og 83,2 % i beboede boliger.

Bestanden af braendeovne i sommerhuse er opgjort ud fra beboede boliger, idet det jo er disse vi har
ringet til, ikke sommerhusene.

46,4 % af sommerhusene har altsd braendeovn eller pejs.

Det samlede braendeforbrug i Danmark i 2005 er altsd 19 630 TJ, fordelt sdledes:

Braendekedler;

7104
Braendeovne
m.m. i boliger;
11181
Braendeovne
m.m. i
sommerhuse;
1344

Figur 1: Fordeling af breendeforbruget i TJ

Breendets oprindelse
Undersg@gelsens opggrelse af, hvor danske braendeforbrugere skaffer deres braende gav falgende re-

sultat:



Oprindelse Antal anleeg | Procent
1) Tree fra private haver, laehegn og lignende 104 477 %
2) Rent affaldstrae fra savveerker, treeindustri, snedkerier m.m. 20 9,2%
3) Kabht direkte fra skoven, f.eks. pa sankekort eller pa skovens braendeplads. 57 26,1 %
4) Leveret eller athentet som "breendetarne” (de populeere hgit stablede paller, som kan

leveres direkte ved fortov) 12 55%
5) Andre braendeforhandlere, f.eks. byggemarkeder, benzinstationer, landmaend eller breen-

depladser uden for skovene 18 8,3%
6) Fyrer mest med andre

materialer end breende (brugte treeeffekter, paller, emballage, nedrivningstemmer, mabler

0sV.) 7 32%

Tabel 6: Breendets oprindelse, opgjort ud fra forbruget til de enkelte apparater

Den bergmte faktor 3,00 (som er dokumenteret i tidligere udgaver af statistiknotatet om braende)
skulle efter den nye undersggelse af forbrugernes kilde til deres braende vaere 3,82 (idet 26,1 % af
braendeforbruget oplyses fortrinsvis kgbt som braende direkte fra skoven).

218 ud af 224 respondenter med braendeforbrugende apparater i hjem eller sommerhus har svaret pa
dette spgrgsmal.

Undersggelsen antyder altsd, at en mindre andel af breendeforbrugerne end tidligere skaffer deres
braende fra skovbruget. Hvor det tidligere var omkring hver tredje, er det nu kun hver fjerde. Dette
stemmer overens med kvalitative udtalelser fra branchefolk, som siger, at den ggede interesse for
braendefyring ikke afspejler sig i et stgrre salg af sankekort eller feerdigt braende fra skoven. Folk “gi-
der ikke” feelde, save, flaekke, kgre og stable, ndr de sd nemt kan fa leveret feerdigt breende pé forto-
vet.

Selvom de valgmuligheder, der er givet respondenterne, omhyggeligt er tilpasset efter erfaringer og
substans i de tilsvarende undersggelser, der blev gennemfgrt i midten af 1990’erne, s3 er der i lighed
med disse undersggelser en betydelig usikkerhed knyttet til denne metode. Eftersom metoden knyttes
sammen som skovbrugets statistik over registreret hugst, s mangler den ikke-registrerede hugst.
Desuden er der usikkerhed p&d sammenhaengen mellem, hvad folk opfatter som "kommer fra skoven”,
og skove som opgiver hugsttal til statistikken, der er usikkerhed knyttet til skovens salg af braende til
mellemhandlere, som derefter szelger til private, og endelig er usikkerhed knyttet til at de fleste skaf-
fer breende fra flere kilder, og derfor ikke kan szettes entydigt i bds som "braendekgbere fra skovbru-
get”.

Importandel
Vi foresldr, at importandelen for braende fastsaettes til 10 %.

Tallet er et kvalificeret skgn baseret pd en antagelse om, at de 5,5 % af breendemarkedet, som daek-
kes af braendetdrne, er 100 % importeret, og at en skgnnet andel (p& baggrund af interviews i bran-
chen) af braende oparbejdet af hele stammer ogsd importeres.

Forslag til fremtidig metode

Erfaringerne med den nye metode, baseret pa et stort antal interviews med braendeforbrugere er
gode. Der er fortsat usikkerhed knyttet til opggrelsen, men der er ikke tvivl om at resulaterne er bety-
deligt mere sikre end efter den tidligere metode. I saerdeleshed er det en nyhed, at det er lykkedes at
knytte privatpersoners opggrelse af braendeforbruget sammen med veldefineret opfattelse af hvilken
type af rummeter, der er tale om.

Vi forsldr derfor, at den her anvendte metode ogsé anvendes fremover ved fastlaeggelsen af braende-
forbruget i Danmark. Eftersom undersggelsen er forbundet med omkostninger til markedsbureau og til
konsulenter, kan man f.eks. gennemfgre undersggelsen hvert andet 3r, og i de mellemliggende ar
foretage en fremskrivning baseret f.eks. p& udviklingen i breendehugsten efter skovbrugsstatistikken.



Forslag til korrektion af historiske data

Det samlede forbrug af breende udggr i 2005 19,630 PJ. Det er 61,4 % mere end de 12,163 PJ, som
er Energistatistikkens officielle tal for 2004.

Den nye opggrelse af braendeforbruget ligger altsd vaesentlig over den tidligere. Der er derfor behov
for at granske de historiske data i Energistyrelsens Statistik, med henblik pad at afggre hvordan tallet
for braendeforbrug i Danmark i de foregdende 3ar bgr korrigeres.

Energistyrelsen har foretaget denne vurdering i samarbejde med projektledelsen for dette projekt. For
drene 1999 til 2004 fastleegges braendeforbruget sdledes efter “den gamle metode”, men med en
faktor, der er tilpasset sd de to metoder mgdes i 2005. P4 baggrund af konkret viden om markedsud-
viklingen de sidste 2 ar, hvor massive prisstigninger pé olie har fgrt til en steerkt stigende interesse for
braendefyring, foreslds det at laegge fordele stigningen pa perioden 2000 til 2005 med overvaegt af
stigning de sidste to ar.

Ar 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Faktor 3,0000 3,2000 3,4000 3,6000 3,8000 4,3000 4,8416

Tabel 7: Forslag til korrektionsfaktor for at 1§ gammel og ny metode til at mades



Bilag 1

Interviewskema

Goddag, jeg ringer fra Valeur Marketing. Vi er i gang med at lave en undersggelse for Teknologisk
Institut omkring breendeovne og traefyrede kedler i Danmark. Er det noget, du har tid til lige at bruge
2 minutter pd?

@nsker at deltage (saet 1-tal)
Ja
Ja - men gav utrovaerdige oplysninger, sa svar er slettet
Nej

A. Farst skal jeg lige hgre, om I overhovedet har braendeovn, braendekedel, pejs eller masseovn?
1) Har IKKE braendeovn, pejs, masseovn eller braendekedel, hverken i boligen eller i
sommerhuset? (hvis ja - altsd har ingenting - afsluttes interviewet)

2) Har braendeovn i boligen? (falg op med forbrugsspargsmal i B.)

4) Har pejs eller masseovn i boligen? (fglg op med forbrugsspagrgsmal i B.)
5) Har braendeKEDEL i boligen? (fglg op med forbrugsspgrgsmal i C.)

3) Har braendeovn i sommerhuset? (fglg op med forbrugsspgrgsmal i D.)

B. Hvor stort er forbruget af breende i breendeovnen (eller pejsen eller masseovnen) i BOLIGEN pr. ar
i kubikmeter (eller rummeter)?
1) Braende-forbrug i m* (hvis respondenten opgiver et interval noteres middelvaerdien)
(antal m®)
2) Bruges slet ikke (Ca. 0 m®) (saet kryds)
3) Hvis du kgber braende som "tdrne" (se forklaring under spgrgsmal F), hvor mange
tarne bruger du s3 om dret? (Antal tarne)

C. Hvor stort er forbruget af braende i din braendekedel?
1) Braende-forbrug i m* (hvis respondenten opgiver et interval noteres middelvaerdien)
(antal m®)
2) Bruges slet ikke (Ca. 0 m®) (saet kryds)
3) Hvis du kegber braende som "térne" (se forklaring under spgrgsmal F), hvor mange
tarne bruger du s3 om dret? (Antal tarne)

D. Hvor stort er forbruget af breende i braendeovnen (eller pejsen eller masseovnen) i SOMMERHUSET
pr. ar i kubikmeter (eller rummeter)?
1) Braende-forbrug i m* (hvis respondenten opgiver et interval noteres middelvaerdien)
(antal m?)
2) Bruges slet ikke (Ca. 0 m®) (szet kryds)
3) Hvis du kegber braende som "térne" (se forklaring under spgrgsmal F), hvor mange
tarne bruger du s om aret? (Antal tarne)

E. I forrige spgrgsmél, har du svaret p8 husstandens forbrug af braende i m®. Der er jo forskellige
mé&der at opggre braende p8, s8 derfor skal vi lige sikre os hvilken slags m?, der gaelder for dit forbrug.

1) Skovrummeter (rummeter helt tree, oftest i 2 meter lzengde)
2) Rummeter savet, klgvet og stakket trae i ca. 30 cm laengde
3) Kasserummeter (Igst breende i ca. 30 cm leengde, hulter til bulter i en kasse)

De tre svarmulighed




F. Hvor kommer braendet fra? (KUN et svar. Hvis breendet kommer flere steder fra afkrydses den mest
betydende kilde).
1) Tree fra private haver, laehegn og lignende
2) Rent affaldstrae fra savvaerker, treeindustri, snedkerier m.m.
3) Kabt direkte fra skoven, f.eks. p& sankekort eller pa skovens braendeplads
4) Leveret eller afhentet som "braendetdrne" (de populaere hgit stablede paller, som
kan leveres direkte ved fortov)
5) Andre braendeforhandlere, f.eks. byggemarkeder, benzinstationer, landmaend eller
breendepladser uden for skovene
6) Fyrer mest med andre materialer end braende (brugte traeeffekter, paller, emballage,
nedrivningstgmmer, mgbler osv.)

Jamen, det var det hele! Jeg vil gerne sige mange tak for hjzelpen. - Ha' en fortsat god dag!



Bilag 2
Vejledning til interviewkonsulenter

Hvad skal undersggelsen bruges til?

Undersggelsen laves af Teknologisk Institut og FORCE Technology for Energistyrelsens statistikkontor.
Opgaven bestdr i at verificere to metoder til opggrelse af det nationale braendeforbrug, dels metoden
fra 2005 hvor Valeur TeleMarketing gennemfgrte telefoninterview dels en metode udarbejdet af FOR-
CE Technology.

Metode

Der er udtaget 1800 tilfeeldige adresser fra TDCs database pd personer i Danmark. Dette er et ideelt
stikprgveplan der giver mulighed for fremskrivning til landstal. Ved at f& kontakt til 1000 positive re-
spondenter (d.v.s. personer der er i stand til at svare) forventes der gennemfgrt interview med ca 200
breendeOVNsejere og ca 50 breendeKEDELejere. Sdfremt en respondent har braendeovn béde i villa og
sommerhus tzeller det som 2 interviews.

Breendeovne, pejse og masseovne

Denne kategori er anlaeg, der ikke er tilkoblet det vandbarne centralvarmesystem. Ca. 25 % af braen-
deovnene forventes at vaere i sommerhusene. De meget f& ovne med vandtank, der er tilkoblet cen-
tralvarmesystemet registreres blot som braendeovne. Det noteres om der er vandtank.

Breendefyrede kedler

Denne kategori er tilsluttet vandbdrne centralvarmesystemer. I meget f3 tilfeelde kan der veere tale
om kalorifere (luftopvarmning) af veerksteder o.l. Treepillefyr indgdr ikke i undersggelsen. Der forven-
tes kun at veere ca 2 % braendekedler i sommerhuse, sd de registreres sammen med de gvrige kedler
hvis de dukker op.

Braendet

Der er vedlagt Videnblad 68, der forklarer terminologien om rummetre. Braendetdrne er de ca 2 meter
hgje tarne fra Byggemarkeder. Det er en "Savet, klgvet og stakket rummeter”.

Ud over lgvtrae og ndletrae daekker kategorien “"Braende” ogsd 2 andre typer:

Afdeling F spgrgsmal 2: Rent affaldstrae fra savvaerker m.v. Det er rester og afskeaeringer af rent, nyt
forarbejdet tree.

Afdeling F spgrgsmal 6: Andre materialer end braende, d.v.s. gamle paller, gamle spaer, nedriv-
ningstrae o.l. Det opfattes af nogle som “Affaldstrae” sd der kan vaere mulighed for forveksling med
Spgrgsmal 2.

Hvor har I mit telefonnummer fra?
Fra TDCs database over danske telefonnumre.

Er vi tilfeeldigt udvalgt?
Ja. Telefonnumrene er tilfaeldigt udvalgt i hele landet.

Supplerende forklaringer:

Kort beskrivelse af en breendekedel og forskellen i forhold til breendeovn

Braendeovnen star frit i stuen uden tilslutninger til husets gvrige opvarmningssystem (kun i meget fa
tilfaelde er der en vandtank indbygget der er tilsluttet opvarmningssystemet). Varmen afgives til luften
i rummet via de varme ovnsider.



Pejsen er ofte indbygget i en vaeg og virker i princip som braendeovnen. Varmen afgives primzert som
straling til mgbler og personer i rummet.

Masseovnen kan veere hovedvarmekilden i et hus og virker som en braendeovn hvor varmen optages i
murveerket og langsomt afgives til rummet i Igbet af dagen.

Braendekedlen er hovedvarmekilde og stér i fyrrummet og opvarmer vandet i husets radiatorer der
sidder i de enkelte rum. Den opvarmer ogsd det varme brugsvand til bad og kgkken.

Tommelfingerregler for forbruget, som guide til interviewere
Det forventede braendeforbrug:

Braendeovn/pejs i sommerhus: 2-3 rummeter/ar
Braendeovn/pejs i villa eller lejlighed: 3-6 rummeter/ar
Masseovn i villa: 5-15 rummeter/ar

Braendekedel: 20-30 rummeter/ar

Der skal ikke registreres supplerende energiforbrug som fjernvarme, koks, gas, olie, el, halm o.l.

Nar forbruget ikke kendes

Nar respondenten ikke kan oplyse et forbrug skal der ikke skrives noget i forbrugsfelterne, heller ikke i
0-feltet.



Bilag 3

Estimering af antal braendekedler og braendeovne samt braende-
forbrug

Verifikation af ”Nikolaisen-metoden”
Der foreligger 4 opgaver:

Estimering af andelen af husstande (inkl. sommerhuse) som har braendeovn
Estimering af andelen af husstande (inkl. sommerhuse) som har braendekedel
Estimering af middelvaerdien af braendeforbruget i hver braendeovn
Estimering af middelvaerdien af braendeforbruget i hver braendekedel

el e

Estimering af andelen (punkt 1+2):
n

pos
n
piza/Z pl_p

p

p

p er andelen som gnskes estimeret (populationens andel)
P er andelen i stikprgven

Npos = antal positive svar i stikprgve
n= antal svar i stikprgve (inkl. sommerhuse). Ngdvendig stikprgvestgrrelse
20/2:1,96

Ngdvendig stikprgvestgrrelse beregnes:
2 A ~
o5 Zui2 PA=P)
> B2

B er bredden af konfidensintervallet (+/- B) B saettes til + 4 % for ovne og +2 % for kedler
P er andelen i stikprgven, saettes til 17 % for ovne og 5 % for kedler ud fra kendskab til det forven-

tede antal. Med 2 575 000 boliger og 205 000 sommerhuse forventes der at vaere 468 000 breende-
ovne og 138 000 kedler. (Teknologisk Institut for Miljgstyrelsen 2005)

For braendeovne beregnes ngdvendig stikprgvestgrrelse n >339 og for braendekedler n >456

Estimering af middelveerdien (punkt 3+4):

M er middelvaerdien som gnskes estimeret (middelvaerdi i populationen)

X er middelvaerdien i stikprgven

o er standardafvigelsen (estimeres ved s = stikprgvens standardafvigelse)
n= antal positive svar i stikprgve (inkl. sommerhuse)

20/2:1,96

Ngdvendige positive svar i stikprgven:



2
nz(za/z—.aj
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Fra en tidligere undersggelser (Teknologisk Institut for Miljgstyrelsen, 2005) er udregnet middelvaerdi
og standardafvigelsen s for forbruget i breendeovne og braendekedler ved 500 telefoninterview

Braendeovne Braendekedler
Middelveerdi breendeforbrug i m3 3,8 235
Standardafvigelse s i m3 2,8 79
Bredde B af konfidensinterval (valgt nu) +/- 0,38 +-2,3
Ngdvendigt positive svar 209 44
Forventede pos. svar ved 1000 interview 210 - 140 30-70

Der udtages 1 500 tilfeldige telefonnumre pd privatadresser hos TDC som forventes at give 1 000
interview. Erhvervsadresser er sorteret fra. S&fremt en adspurgt har braendeovn i boligen, braendeovn

i sommerhuset samt braendekedel i boligen registreres det som 3 positive svar.

Lars Nikolaisen / Kim Winther 29.05.2006




Bilag 4

Import af braende til Danmark

P& baggrund af den gennemfarte undersggelse er en af delkonklusionerne at breendetdrne udggr

5,5 % af forbruget. Omregnet til energienheder er det 1 066 TJ. Energiindholdet i et braeendetdrn er
fastsat til 15,96 GJ (bilag 5), og dermed er der et arligt forbrug 66 800 braendetdrne. Det er vores
opfattelse at alle breendetdrne importeres, det vil sige at importen af braende kunne veaere 1 066 TJ pad
arsbasis.

Dette er s@gt verificeret ved telefonkontakt til stgrre braendehandlere, en traelast og et byggemarked.
Gennem denne undersggelse er det konstateret at den KN kode 4401 1000 der skulle gaelde for
breende ikke benyttes konsekvent af importfirmaer der indberettet til Danmarks Statistik. Der benyttes
0gsa koder som 4401 2100, 4401 2200 samt koder i gruppe 4403. En sammenteelling af importen til
Danmark i gruppe 4401 1000 i 2005 giver en samlet import p& 202 600 tons. Dette antages at veere
breende, stammer og flis. Det anbefales at vi ikke bruger disse tal.

I telefonsamtalerne har jeg oplyst vores formodede tal p& 66 800 braendetdrne, og har fdet 2 sponta-
ne svar at det lyder meget rigtigt, mdske i underkanten. Det ser ud til at nogle firmaer importerer op
til 20 000 braendetdrne, dog er det en blanding af stablet trae og trae pakket i 30 liters saekke. Et stab-
let tarn vejer ifglge oplysningerne ca. 1 000 kg (vandindhold 20-25 %) og tarne med saekke indehol-
der 72 saekke a 12-13 kg, det vil sige ca. 900 kg. Kontakten til en traelast og et byggemarked viste at
de ikke selv importerer, men kgber hos danske importgrer. Der er ogsd blandt importgrerne fundet
import af 3 meter stammer som szelges til braendehandlere for oparbejdning til braende. Samlet er der
oplysninger om import af ca. 40 000 m® fastmasse som 3 meter stammer. Energistyrelsens statistik for
braendvaerdi for fastmasse (Igv) er 10,4 G)/m? fastmasse, d.v.s. der er sikre tal for import af 416 TJ
tree til breende som ikke er breendetdrne. Dette tal er 2,1 % af det samlede braendeforbrug. Oplysnin-
gerne tyder pd at der er en del mere import af stammer til braende. Sammenlagt viser undersggelsen
at 7,6 % (5,5 % + 2,1 %) af det samlede braendeforbrug importeres. Vi konkluderer at tallet er hgje-
re, da der er usikkerhed forbundet med disse tal og interviewmetoden ikke er deekkende for alle im-
portgrer.

Vi foreslar at angive at op til 10 % af braendet importeres, svarende til 1 960 TJ/ar

Lars Nikolaisen 24.08.2006



Bilag 5

Bestemmelse af enhedsforbrug

Opggrelse af braendeforbrug sker traditionelt i volumenenheder: rummeter eller kubikmeter. Blandt
privatpersoner, professionelle skovfolk og braendselshandlere hersker der imidlertid forskellige opfat-
telser og definitioner af, hvad der menes med en rummeter.

Privatpersoner bruger begreberne rummeter og kubikmeter i flaeng, hvorfor spgrgsmélene er stillet
overfor respondenterne uden skelen til den mere stringente méde, som skovfolk skelner mellem ku-
bikmeter, opfattet som fast traemasse, og rummeter, opfattet som et stablet eller Igst rumfang inklu-
sive den luft, der nu matte vaere mellem traestykkerne.

Respondenterne har derfor sammen med oplysning om forbruget stgrrelse i rummeter givet informati-
on om, hvilken af forskellige typer af rummeter, de har i tankerne ndr de oplyser deres forbrug.

Herefter er de enkelte forbrugstal omregnet til faelles enhed (GJ, GigaJoule).

Ved omregning fra opgivne tal til energienheder er anvendt fglgende braendveerdier:

Braend-
Breendemal verdi | Enhed | Forudsetninger
Skovrummeter breende 5,94 | GJ/rm. | Blandet lav (68 %) og nal (32 %)
Savet, klgvet og stakket breende 7,40 | GJ/rm. | Blandet lav (68 %) og nal (32 %)
Kasserummeter 4,39 | GJrm. | Blandet lgv (68 %) og nal (32 %)
Breendetarn 15,96 | GJistk. | Ren lgvtrae (100 %), 2,1 rm savet, klgvet og stakket trae pr. stk.

Braendvaerdien for en m? fast treemasse er i ovenstdende regnet til 10,4 GJ/m? for lgvtrae og 7,6
GJ/m? for ndletrae i overensstemmelse med hidtidige beregninger i Energistyrelsens statistik. Det er
antaget, at braendeforbruget fordeler sig mellem lgvtrae og ndletree pd samme méde som skovbrugets
arlige opggrelse af braendesalget til Danmarks Statistik (i 2004 289 800 m? Igv og 136 900 m> nl).
Undtagelsen herfra er braendetdrne, som regnes som 100 % lgvtree.

Det gennemsnitlige enhedsforbrug beregnes herefter for de respondenter, som var i stand til at svare
bdde pé forbrugets starrelse og typen af braendemal. Respondenter, som har svaret at de ikke bruger
breende i deres braendeovn/braendekedel taelles med som forbrug 0, mens forbrugere, der ikke kan
oplyse deres forbrug ikke indregnes i bestemmelsen af det gennemsnitlige enhedsforbrug.

For braendeovne, pejse og masseovne i private boliger findes et gennemsnitligt enhedsforbrug pa
26,59 GJ ud fra 113 respondenter med valide svar.

For braendekedler findes et gennemsnitligt enhedsforbrug pé 148,76 GJ ud fra 13 respondenter med
valide svar.

For breendeovne i sommerhuse findes et gennemsnitligt enhedsforbrug pé 15,22 GJ ud fra 23 respon-
denter med valide svar.

Enhedsforbrug i GJ kan igen omregnes til forskellige typer af rummeter efter behov.
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